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151 015-5 brachte ihren Wendezug am 17.8.87 nach Miinster Westfalen
1. Voorbeeld

Eind jaren 1960 werd duidelijk dat de DB een locomotief voor snelle goederentreinen
miste. De vierassige 140 uit de standaard locomotieffamilie mocht slechts 110 km/u
rijden, de krachtigere zesassige 150 slechts 100 km/u met aanzienlijk meer slijtage van
het spoorsysteem. Ten laatste, sinds de Europese spoorwegadministraties Trans-Europ-
Express-Marchandises (TEEM) met maximumsnelheden van minstens 100 km/u
introduceerden, voldeden de standaardlocomotieven niet meer volledig aan de
vereisten. DB besloot daarom een zware goederenlocomotief te ontwikkelen met
onderdelen van de toen hypermoderne 103 en de meersysteemlocomotieven van de
181 en 184-serie.

De ontwikkeling was in handen van Henschel en Krupp, die de 151 in slechts twee jaar
op de tekentafel toverden. Het onderstel kwam in principe van de 200 km/u 103, de WB
372-22 tractiemotoren hadden hun duurzaamheid bewezen in verschillende
Eenheidslok-series en het stroomafnemertype DBS 54 en andere onderdelen maakten
ook deel uit van de beproefde technologie.

Om de nieuwe serie geschikt te maken voor de meest uiteenlopende toepassingen,
werden de zesassige locomotieven niet alleen uitgerust met een trein-
verwarmingssysteem, maar ook met een elektrische weerstandsrem, push-pull en
dubbele tractieregeling. Naast zware goederentreinen trok de 151 ook geregelde



stoptreinen en trek-duwtreinen. Hij kon ook worden gekoppeld aan zware sneltreinen in
het middelgebergte.

Uitgerust met een automatische middenbufferkoppeling trokken twee of drie
locomotieven 5400 ton zware ertstreinen tussen het Saarland, het Ruhrgebied en de
Noordzeehavens.

151 001 tot 072, evenals 074 en 075 rolden uit de werkplaatsen in chroomoxidegroen,
het nieuwe kleurconcept oceaanblauw-ivoor werd uitgeprobeerd op 151 073 in 1975 en
alle andere 151's vanaf 151 076 werden in deze kleur geschilderd. In de jaren 1990 werd
de minder weerbestendige oosterse rode kleur (altrot) geintroduceerd, voordat de eerste
locomotief in 1997 in verkeersrood werd geschilderd. Gedurende enkele jaren waren
151's in alle vier de kleurstellingen in dienst.

Met de levering van nieuwe series met draaistroomtechniek daalde de ster van de
betrouwbare zesassige locomotieven. Sinds de jaren 2010 zijn veel 151's uit de DB-vloot
verwijderd. De spoorwegen sloopten de meeste, gaven er een aantal door aan hun
dochteronderneming RBH of verkochten ze aan particuliere spoorwegvervoersbedrijven
(RU's) zoals Bayernbahn, Hectorrail, HSL, Lokomotion, SchliinB Eisenbahn Logistik (SEL)
of SRI Rail Invest. In totaal waren er in 2025 nog meer dan 50 locomotieven, de meeste

nog in werkende staat.

Modellbahngerecht kurz war der Giiterzug, den 151 081 am 30.6.95 durch Rheinhausen zog
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151 173 legt sich mit ihrem Kesselwagenzug bei Réblingen am See in die Kurve

2. model
2.1 Belangrijke opmerkingen - Eerst lezen a.u.b.

Gefeliciteerd met uw aankoop van de elektrische locomotief serie HO 151 (model
2025!). Uw HO-model biedt enkele nieuwe functies. Deze handleiding is bedoeld omu
stap voor stap wegwijs te maken in de mogelijkheden van de locomotief. Daarom een
verzoek:

Lees deze instructies zorgvuldig door voordat u de locomotief in gebruik neemt. Hoewel
het model zeer robuust is, kan onjuist gebruik leiden tot letsel voor de gebruiker of
schade aan de locomotief. Vermijd in geval van twijfel "dure" experimenten.

ATTENTIE: De dakstroomafnemers (pantografen) mogen nooit met de hand omhoog
worden gebracht, omdat dit het mechanisme vernielt. Alleen op commando van de
digitale centrale omhoog en omlaag bewegen. Het is niet mogelijk om stroom te
onttrekken aan het model via de dakstroomafnemers (pantografen.

° De locomotief is geen speelgoed en mag alleen onder toezicht worden bediend.

° Bij werkzaamheden aan de locomotief moet deze altijd spanningsloos zijn.

° Bescherm tegen vocht.

° Plaats de behuizing van de locomotief terug voordat de locomotief weer in gebruik wordt
genomen.

. Zorg ervoor dat er geen kabels geplet of kortgesloten worden.




Abbildung 1: Panto nicht mit den Handen
anheben

Afbeelding 1: Til de pantograaf niet op met uw handen
2.2 Het model uitpakken

Trek het model dat aan de plastic beugel is vastgeschroefd met beide handen uit de
hardschuiminzet en verwijder de M4 inbussleutel uit de verpakking.

Leg het model nu op één kant, houd het model en de beugel stevig vast met één hand en
draai de inbusbout los met de andere hand.

Abbildung 2: Lok abschrauben

Afbeelding 2: De locomotief losschroeven

De dakstroomafnemers hebben door hun ontwerp speling en "zakken" ongeveer 1 cm
als de locomotief ondersteboven wordt gehouden.

Bewaar alle verpakkingsonderdelen en deze instructies voor later gebruik. Alleen de
originele verpakking garandeert bescherming tegen transportschade. Voordat je de



locomotief per post transporteert, schroef je hem weer op de houder en plaats je hemin
de hardschuimen inlage.

Als je een liefhebber bent van AC-spoorwegen, d.w.z. je hebt een locomotief nodig met
een middensleper, dan kun je de locomotief op de rails zetten en direct na het invoeren
van adres 3, wegrijden.

De sleper is verantwoordelijk voor het onttrekken van stroom aan de puntcontacten. De
schuifschakelaar in de locvloer tussen de twee draaistellen moet voor
wisselstroombedrijf op wisselstroom worden gezet.

Als je een tweedraadsspoorweggebruiker bent, moet je eerst deze sleper demonteren.
2.2.1 Montage en demontage van de middensleper

Demontage: Houd het model zo dat u naar de onderkant kijkt. Plaats vervolgens het in
de verpakking meegeleverde gereedschap zodanig dat de vier draadeinden in de gaten
onder de bodemplaat van de schuurmachine grijpen. Om de slider te verwijderen, moet
het gereedschap eerst licht (!) worden samengedrukt. Vervolgens wordt de slider met
een lichte ruk losgetrokken.
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= HAbblIdugnégi-Scl:léxlfer abziehen

Afbeelding 3: De schuif verwijderen

Zet vervolgens de schuifschakelaar tussen de draaistellen in de DC-stand.



Abbildung 4: Schiebeschalter auf Zweileiter- ‘
Betrieb

Afbeelding 4: Schuifschakelaar naar tweedraadswerking

De locomotiefis nu klaar voor gebruik op tweedraadsspoor (2-rail).

Opmerkingen: Als je de schakelaar niet in de DC-stand zet, ontstaat er kortsluiting.

Montage: Om terug te schakelen naar driedraads bedrijf, neem je de wisser tussen duim
en wijsvinger en plaats je deze in de houder. Druk vervolgens op de schuifknop totdat u
een klik hoort.

| Abbildung

Afbeelding 5: De schuifknop bevestigen

U moet nu de schuifschakelaar in de AC-stand zetten.
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Abbildung 6: Schiebeschalter auf Dreileiter-
Betrieb

Afbeelding 6: Schuifschakelaar in driedraadsstand
2.3 Externe en interne waarden van je locomotief

Met je nieuwe locomotief kun je de werking op je modelspoorbaan nog natuurgetrouwer
maken dan ooit tevoren. Kleine onderdelen van messing en kunststof zijn afzonderlijk
aan de metalen behuizing en het chassis bevestigd. Alle handgrepen zijn gemaakt van
slijtvast kunststof of metaal en zijn afzonderlijk bevestigd.

De luidspreker die wordt aangedreven door de LokSound 5-decoder klinkt van buiten
bijzonder goed.

Een klokankermotor met vliegwielmassa zorgt voor een hoge vermogensontwikkeling bij
een maximaal rijcomfort. De aandrijving werkt op vier assen.

Vier tractiebanden zorgen voor prototypische trekkracht. In de locomotief is een
"PowerPack" energieopslag ingebouwd zodat het rij- en luisterplezier niet wordt
bedorven door vuile sporen.

Natuurlijk heeft de locomotief een lichtwisseling afhankelijk van de rijrichting met
warmwitte LED's, maar de frontverlichting aan de treinkant kan naar wens worden
uitgeschakeld. Rangeren gebeurt voorbeeldgetrouw onder de drie witte lampen aan
beide zijden. De cabine- en bureauverlichting en de machinekamerverlichting maken de
verlichtingsfuncties compleet. Onder het frame van de locomotief, ter hoogte van het
rechter zijraam van de cabine in de rijrichting, bevindt zich een startlamp die de
machinist kan inschakelen voor bijzonder moeilijke starts.

3. De techniek van het ESU-model

Een centraal onderdeel van je nieuw gekochte locomotief is de LokSound 5 decoder. De
LokSound elektronica is verantwoordelijk voor het ontwerp en de besturing van alle rij-
en speciale functies van de locomotief:



° Vooruit- en achteruitrijden
° Licht functies
° Geluidsfuncties

Naast M4 (eq. mfx®) kan de LokSound 5 ook DCC aansturen met RailComPlus®,
Motorola® en Selectrix®. Hij kan geprogrammeerd worden met zowel DCC als Marklin®
centrales.

De decoder herkent de bedrijfsmodus automatisch, je hoeft zelf niets in te stellen.
Gebruik op analoge banen wordt afgeraden vanwege de beperkte functionaliteit.

Als u van plan bent om de fabrieksinstellingen van de locomotief te wijzigen (bijv. het
adres van de locomotief of het volume van de geluiden), raden wij u aan om hoofdstuk 5
te lezen. Daar leert u welke parameters de LokSound 5 decoder biedt en hoe u deze kunt
wijzigen met de afzonderlijke digitale centrales die op de markt verkrijgbaar zijn.

3.1 Mogelijke bedrijfsmodi van het model
3.1.1 Analoog bedrijf

De locomotief kan ook worden gebruikt voor functietesten op conventioneel (= analoog)
geregelde gelijk- en wisselstroom modelspoorbanen. Het aantal beschikbare functies is
echter zeer beperkt:

° Rijfunctie vooruit - stop - achteruit
° Lichtwisseling
° Motorgeluiden (automatisch)

Het motorgeluid begint vanaf een spanning van 6,5 V. Wanneer de transformator een
spanning van ongeveer 8,5V levert, begint de locomotief langzaam te rijden. Zowel
wisselstroom- als wisselstroomtransformatoren zijn geschikt voor analoog bedrijf.

Houd er rekening mee dat een probleemloze werking met elektronische
snelheidsregelaars (PWM-bedrijf) niet kan worden gegarandeerd vanwege het grote
aantal systemen dat op de markt verkrijgbaar is.

Let op: De locomotief moet volledig stilstaan voordat je het commando geeft
om van richting te veranderen. Schakel nooit een locomotief die nog rijdt! De
dakstroomafnemers (pantografen) kunnen niet analoog worden bediend.

3.1.2 Digitale bediening

We raden het gebruik van een digitaal systeem aan voor prototypisch gebruik. De
ingebouwde speciale functies zijn alleen beschikbaar in digitale modus.

Vooringesteld fabrieksadres:



| "03" (DCC en Marklin® Motorola®) |
14 rijstappen met Marklin® Motorola®.

In de DCC-modus herkent de decoder automatisch de, op de centrale, ingestelde
rijstappenmodus.

3.1.2.1 Digitaal bedrijf met DCC-systemen

De locomotief kan met elk DCC-systeem worden gebruikt. De geluiden en functies van
de locomotief kunnen worden opgeroepen met de functietoetsen FO tot F31.

Toewijzing functietoetsen:

Toets Functietoets

FO Richtingafhankelijke lichtwisseling (3w+2r)
F1 Rijgeluid aan / uit

F2 Claxon (hoog)

F3 Panto#2 omhoog/omlaag

F4 Panto#1 omhoog/omlaag

F5 Licht uit FS1

F6 Licht uit FS2

F7 Cabineverlichting

F8 Versnelling/remtijd, manoeuvreerversnelling,
manoeuvreerverlichting (3w aan beide zijden)

F9 Startlicht

F10 Fluit van de conducteur

F11 Koppeling

F12 Bochtsensor uit/aan

F13 Zware belasting

F14 Dashboardverlichting bestuurder

F15 Verlichting machinekamer

F16 Cabinedeur open/dicht

F17 Remfunctie 1 (met geluid van remklep)

F18 Stationsmelding #1



F19 Rangeerradio #1

F20 Tractiemotor ventilator winter/zomer
F21 Handrem aantrekken/loslaten
F22 Perslucht lossen

F23 Rangeerradio #2 (rangeerafstand)
F24 Compressor

F25 Schuren

F26 Geluidsfader

F27 Remgeluid uitschakelen

F28 Rem aan/uit (automatisch)

F29 Rangeerradio #3

F30 Rangeerradio #4

F31 Rail verbindingen

Het aantal daadwerkelijk beschikbare functies wordt bepaald door je centrale of de
gebruikte handset. Afhankelijk van het systeem kunnen er minder functietoetsen
beschikbaar zijn.

3.1.2.2 DCC met RailComPlus®

De LokSound 5 beheerst RailComPlus®, ontwikkeld door Lenz® in samenwerking met
ESU. Dit betekent dat de decoder zich automatisch aanmeldt bij de juiste RailComPlus®
centrales.

U hoeft het locadres van een nieuwe loc nhooit meer handmatig te wijzigen! Plaats de
locomotief gewoon op de rails. Als je geen automatische detectie wilt, kun je dit
uitschakelen door CV 28, bit 7 te verwijderen.

3.1.2.3 M4 registratie

Als je een van de Marklin® Systems Central Stations® of Mobile Station® gebruikt, wordt
de locomotief na het hersporen ook automatisch herkend en in het systeem
geintegreerd. Het proces verloopt volledig automatisch, er zijn geen instellingen nodig.



DCC met RailComPlus® heeft de hoogste prioriteit bij de aanmelding. De decoder zal
zich daarom altijd aanmelden bij een ESU-ECo0S centrale met RailComPlus® en DCC,
zelfs als M4 actief is.

Als er geen RailComPlus® aanwezig is, wordt M4 (eq. mfx®) als prioriteit 2 behandeld. De
decoder zal zich dus aanmelden bij Marklin Central Station® centrales met mfx®.
Afhankelijk van de softwareversie van uw Central Station® staan mogelijk alleen de
eerste 16 functies tot uw beschikking.

3.1.2.4 Digitaal bedrijf met Marklin® Digital (6021)

De locomotief kan zonder problemen worden bediend met de Marklin® 6021 centrale.
Een bijzonderheid is dat er naast het bekende "locadres" nog maximaal 3 andere,
zogenaamde sequentiéle adressen kunnen worden toegewezen. Dit betekent dat je met
je 6021 op 16 functies kunt schakelen. Hoofdstuk 4.3.3.1 laat zien hoe dit in zijn werk
gaat.

3.2 Je eersterrit

Je zult je locomotief waarschijnlijk meteen willen testen. Wij raden u aan om dit stap
voor stap te doen. Plaats de locomotief op de baan en roep de locomotief op via de
handregelaar van je centrale.

3.2.1 Lichtfuncties

Schakel eerst de lichtfunctie in met de lichtknop. De locomotief moet dan drie witte
lampen tonen aan de voorkant in de rijrichting en twee rode achterlichten.

Als je wilt, kun je de cabineverlichting inschakelen met F7 om het interieur beter te
kunnen zien.

Als je op de F14-toets drukt, wordt ook de dashboardverlichting van de bestuurder
ingeschakeld. Je kunt dit zien door de ramen van de cabine. Druk op F15 om de
machinekamer te verlichten.

Je kunt de F5 en F6 knoppen gebruiken om één "uiteinde" van de locomotief helemaal
donker te maken. Als je trein zich aan het uiteinde van de locomotief met cabine 2
bevindt, moet je op F6 drukken. In de rangeermodus zonder trein moet je F8 gebruiken
voor de juiste verlichting. Druk op F9 om de startverlichting te activeren.

3.2.2 Geluid, rij- en remfuncties

Als je op de F1 knop (rijgeluid aan/uit) drukt, komt je locomotief tot leven en maakt de
luchtcompressor geluid. Na het inschakelen van de hoofdschakelaar start het geluid van
de omvormer.



Als de machinistenmodus is uitgeschakeld, kun je nu gaan rijden. De functies van de
machinistenmodus worden uitgelegd in hoofdstuk 3.2.2.1.

Met F17 remfunctie #1 dragen de locomotief- en treinremmen samen bij aan de
vertraging. Hierdoor wordt een grotere vertraging bereikt dan de waarde die is ingesteld
in CV 4 van de decoder. Als de rem wordt ingeschakeld, stopt de trein sneller tot
stilstand, ongeacht de instelling van de snelheidsregelaar, en hoor je het geluid van de
remklep. Als de functie wordt uitgeschakeld, accelereert de locomotief weer tot de
waarde die overeenkomt met de stand van de snelheidsregelaar. Het wijzigen van de
waarden van F17 wordt getoond in hoofdstuk 3.2.6.

Schakel F13 in om een zware belasting te simuleren. Deze functie zorgt ervoor dat de
aandrijfmotoren akoestisch harder werken tijdens het rijden en resulteert in langere
acceleratie- en deceleratietijden. Lees meer over het aanpassen van de functie in
hoofdstuk 3.2.7.

Sensorgestuurde piepende en krakende geluiden zijn hoorbaar wanneer je langzaam
door bochten rijdt.

Je kunt verschillende extra geluiden oproepen op je handregelaar (zie tabel in hoofdstuk
3.1.2.1.). Het volume van elk afzonderlijk geluid kan worden aangepast aan je wensen.
Raadpleeg hoofdstuk 4.6 voor meer informatie over hoe je dit kunt doen.

Gebruik F20 om de ventilatoren van de tractiemotor handmatig te activeren. In het
prototype werken de ventilatoren in de "zwakke" modus tot snelheidsniveau 8 enin de
"sterke" modus vanaf snelheidsniveau 9 of 28. In de zomer kan het bijvoorbeeld handig
zijn om de ventilatoren meteen vanaf het begin in de sterke modus te laten werken. In de
zomer kan het bijvoorbeeld handig zijn om de ventilatoren meteen vanaf het begin in de
sterke modus te laten werken.

3.2.2.1 Motorbestuurdersmodus

In de machinistenmodus kun je je treinen nog nauwkeuriger besturen dan voorheen. Net
als bij het origineel vindt er een upgradeproces plaats en worden de stroomafhankelijke
processen geactiveerd. In deze modus is het nodig om ten minste één
dakstroomafnemer (pathograaf) omhoog te zetten voordat de locomotief in beweging
kan worden gezet.

De machinistenmodus is actief als de waarde 1 is ingesteld in CV170. De
fabrieksinstelling in CV170 is O (rijmodus van de locomotief uitgeschakeld).

3.2.3 Op afstand bediende stroomafnemer

Voordat u uw locomotief het spoor op stuurt met de stroomafnemer omhoog, moet u
het spoor controleren om er zeker van te zijn dat er geen voorwerpen in de vrije ruimte



van de stroomafnemer uitsteken. De hoogte van de stroomafnemer kan worden
ingesteld door CV te wijzigen. Zie hoofdstuk 4.11.

3.2.4 PowerPack energieopslagsysteem

De locomotief is uitgerust met een onderhoudsvrije "PowerPack" energieopslag. Dit
zorgt voor een ononderbroken stroomvoorziening, zelfs met vuile rails. De PowerPack is
alleen actief in digitale modus. In analoge modus wordt hij automatisch uitgeschakeld.

Na hetinschakelen van de voeding moet de "PowerPack" eerst worden opgeladen. Dit
kan tot 60 seconden duren. Pas dan is de volledige buffercapaciteit beschikbaar. Het
systeem voorziet de verlichting, de aandrijfmotor en de geluidsfuncties van energie. De
maximale tijd dat het systeem moet overbruggen kan worden ingesteld (zie paragraaf
4.7.).

3.2.5 Rangeermodus

Gebruik de F8 knop om over te schakelen naar de rangeermodus: De rangeerverlichting
geeft dit ook direct visueel aan. CV 101 (standaardwaarde: 64) wordt gebruikt om de
maximumsnelheid in te stellen die wordt bereikt in de rangeermodus.

3.2.6 Remfunctie #1

CV 179 (standaardwaarde: 180) bepaalt hoeveel van CV 4 wordt verwijderd wanneer de
locrem (F17) actief is. Hoe hoger de waarde, hoe meer de locomotief remt. Het voertuig
kan afremmen tot stilstand (snelheidsniveau 0).

Let op: Als de functie wordt geactiveerd bij stilstand, kan de locomotief niet wegrijden.

3.2.7 "Zware belasting" modus

F13 kan worden gebruikt om over te schakelen naar de "zware last" modus om het rijden
met een zware trein te simuleren.

De elektromotoren werken harder en de rem- en acceleratietijden worden verdubbeld.
Gebruik CV 104 om te bepalen met hoeveel de acceleratie- en deceleratietijden worden
verlengd.

4. Decoderinstellingen aanpassen

Hoofdstuk 4 is gewijd aan het wijzigen van de belangrijkste instellingen van de LokSound
decoder. De decoder in je locomotief is speciaal aangepast aan het model en biedt veel
functies die hier niet allemaal kunnen worden opgesomd. Na de introductie in de wereld
van decoderparameters in hoofdstuk 4.1, leggen we in hoofdstuk 4.2 uit hoe je deze kunt
wijzigen met behulp van gangbare digitale centrales en welke invloed ze hebben op het
gedrag van de LokSound decoder.



4.1 Configuratie Variabelen (CV's)

De decoder volgt het CV-concept dat in de USA is ontwikkeld. De naam CV
("Configuration Variable") is afgeleid van het feit dat de hierboven beschreven
geheugencellen niet alleen variabel zijn, maar ook het gedrag van de decoder
configureren.

4.1.1 Standaardisatie in de NMRA

De NMRA (American Model Railway Association) heeft gedefinieerd welke CV's welke
eigenschap van een decoder bepalen. De DCC-standaard benoemt de CV's met
nummers, waarbij de belangrijkste verplicht zijn. Dit vereenvoudigt de omgang met CV's
voor de gebruiker, omdat decoders van verschillende fabrikanten deze standaardisatie
volgen en de aangeleerde omgang met CV's overal op dezelfde manier kan worden
toegepast.

In het DCC CV concept kunnen numerieke waarden van 0 tot 255 naar de CV's worden
geschreven. Elke CV heeft precies één nummer.

Hoewel de positie (CV nummer) is gespecificeerd, kan het waardebereik verschillen.
Niet alle CV's hoeven waarden van 0 tot 255 te accepteren. De lijst van CV's in hoofdstuk
9 toont de waarden die zijn toegestaan voor LokSound decoders.

4.1.2 Bits en bytes

De meeste CV's bevatten directe numerieke waarden: CV 1 bevat bijvoorbeeld het adres
van de locomotief.

Dit kan tussen 1 - 127 zijn. Dus terwijl de meeste CV's numerieke waarden verwachten,
zijn andere CV's eerder te begrijpen als een verzamelpunt voor verschillende
"schakelaars" die samen verschillende functies beheren (meestal aan- of uitschakelen):
Een goed voorbeeld hiervan is CV 29:

Voor dergelijke CV's moet de bedoelde waarde voor de CV zelf worden berekend. Ditis
afhankelijk van de gewenste instellingen:

Kijk naar de uitleg voor CV 29 in de tabel in hoofdstuk 9: Bepaal eerst welke van de
opties in- of uitgeschakeld moeten worden. De kolom Waarde bevat twee getallen voor
elke optie. Als de optie is uitgeschakeld, is de betreffende waarde 0, anders een getal
tussen 1 en 63.

Tel alle numerieke waarden voor de betreffende optie bij elkaar op om de waarde te
krijgen die naar de CV moet worden geschreven.

Voorbeeld: Stel dat je wilt rijden met ECoS DCC met 128 rijstappen, dan moet de
analoge detectie actief zijn (omdat je je locomotief ook in analoge mode gebruikt). Alle
andere opties zijn uitgeschakeld.



Zetdaarom CV 29 opdewaarde6(0+2+4 +0=06).
4.2 Instellen van de decoder

In dit hoofdstuk wordt uitgelegd hoe de locomotief kan worden ingesteld met de meest
gangbare systemen op de markt.

4.2.1 Programmeren met DCC systemen
LokSound decoders herkennen alle NMRA programmeermethoden.

Met hoofdspoorprogrammering kunt u uw decoder gemakkelijk programmeren zonder
dat u uw locomotief van de modelbaan hoeft te halen. Om dit te doen moet de centrale
de decoder specifiek aanspreken met het adres van de locomotief, bijvoorbeeld:
"Locomotief nummer 50, schrijf de waarde 7 in CV3!". Het adres van de loc moet dus
bekend zijn.

Het is mogelijk om CV's op het hoofdspoor uit te lezen met RailCom®. Deze functie is af
fabriek geactiveerd (CV 28 = 3).

Je kunt de CV waarden ook uitlezen en controleren op het programmeerspoor - mits je
een geschikt DCC systeem hebt.

Je kunt ook decoders op het programmeerspoor herprogrammeren zonder het adres van
de locomotief te kennen, omdat de commandopost commando's stuurt zoals "Schrijf de
waarde 7 naar CV3". Elke decoder die dit commando ontvangt zal het ook uitvoeren.

ESU telt de bits van 0 tot 7, zoals gespecificeerd in de DCC standaard, terwijl sommige
fabrikanten (bijv. Lenz) de bits van 1 tot 8 tellen.

4.2.2 Programmeren met Marklin® 6021

De Marklin® centrale 6021 heeft een speciale positie: omdat hij niet voldoet aan de
NMRA DCC standaard, hebben de ESU decoders een speciale programmeerprocedure
die strikt moet worden opgevolgd. Het is niet mogelijk om de waarden uit te lezen.

Er zijn twee modi beschikbaar:

In de korte modus kunnen alleen instelparameters met een getal < 80 worden gewijzigd,
op voorwaarde dat de gewenste waarde ook < 80 moet zijn.

In de lange modus kunnen alle instellingsparameters met waarden van 0 tot 255 worden
gewijzigd. Aangezien het scherm van de 6020/6021 enkel waarden met twee cijfers
toelaat, moeten de in te voeren waarden worden opgesplitst en in twee stappen worden
ingevoerd.



4.2.2.1 Naar de programmeermodus overschakelen

Schakel over naar de programmeermodus met de 6020/6021. De snelheidsregelaar
moet op 0 staan. Er mogen geen andere locomotieven in het systeem zijn.

Let op de knipperlichten van de locomotief!

° Druk tegelijkertijd (samen) op de knoppen "Stop" en "Go" op de 6021 tot een reset
wordt geactiveerd (alternatief: trek de transformatorstekker er even uit). Druk op de
"Stop"-knop zodat de baanspanning wordt uitgeschakeld Voer het huidige decoderadres
in. Als je het adres niet weet, voer dan "80" in.

. Keer de rijrichting om op de snelheidsregelaar (draai de snelheidsregelaar naar
links voorbij de stop totdat je een klik hoort), houd de regelaar vast en druk dan op de
"Go"-knop.

Houd er rekening mee dat je met de 6021/6020 alleen de waarden 01 tot 80 kunt
invoeren. De waarde 0 ontbreekt. Daarom moet altijd "80" worden ingevoerd in plaats
van "0".

4.2.2.2 Korte modus

De decoder staat nu in de korte modus (de voertuigverlichting knippert kort, periodiek).

° Voer nu het nummer in van de CV die je wilt wijzigen, bijvoorbeeld 01 (twee
cijfers).

. Druk op de achteruitknop om te bevestigen (de verlichting knippert nu twee keer
kort).

° Voer nu de nieuwe waarde voor de CV in, bijv. 15 (twee cijfers).

° Druk ter bevestiging op de knop in omgekeerde richting (de verlichting brandt ter
bevestiging ongeveer 1 seconde continu).

° U kunt nu meer CV's invoeren die u wilt wijzigen.

° De programmeermodus wordt verlaten door CV "80" te selecteren of door de

baanspanning uit en weer in te schakelen (knop "Stop" op de 6021, daarna weer knop
"GO").

4.2.2.3 Lange modus

Je kunt in de lange mode komen door in de korte mode eerst de waarde 07 naar CV 07 te
schrijven. De decoder bevestigt de overschakeling naar de lange modus door de
verlichting lang te laten knipperen.

° Voer de honderdtallen en tientallen in van de CV die je wilt veranderen.
Voorbeeld: Als je CV 124 wilt wijzigen, voer je hier "12" in.



° Druk op de achteruitknop om te bevestigen (nu knippert de verlichting lang, kort,
periodiek).

° Voer nu het enencijfer van de CV in twee cijfers in. (In ons voorbeeld: "04").

° Druk op de knop voor de achteruitrijrichting om te bevestigen. De decoder wacht
nu op het invoeren van de CV-waarde. De verlichting knippert lang, kort, kort (periodiek).
° Voer nu de honderdtallen en tientallen van de nieuwe CV-waarde in (twee cijfers).
(Voorbeeld: De waarde 135 moet worden geschreven, dus voer "13" in).

° Druk op de achteruitknop om te bevestigen. De verlichting knippert nu lang, kort,
kort, kort (periodiek).

° Voer nu het enencijfer van de nieuwe CV-waarde in (twee cijfers) (in het
voorbeeld: "05").

° Om te bevestigen, druk je op de knop in omgekeerde richting (de verlichting
brandt continu gedurende ongeveer 1 seconde ter bevestiging).

. U kunt nu verdere CV's invoeren in de lange modus die u wilt wijzigen.

. De lange modus kan worden verlaten door de railspanning uit- en weer in te

schakelen ("Stop"-knop op de 6021, daarna weer op de "Go"-knop drukken).

4.2.3 Instelling met Marklin® central station® & mobile station®

De LokSound 5 decoder kan op alle mfx®-compatibele centrales direct via het
decodermenu worden geprogrammeerd. Daar kunnen echter niet alle opties van de
decoder worden aangeboden.

Dit compromis is nodig om alle mfx®-centrales op de markt te kunnen bedienen. Lees
de handleiding van je centrale om te weten te komen hoe je mfx®-compatibele decoders
programmeert. De procedure is precies dezelfde als voor Marklin® locomotieven.

4.2.4 Programmeren met ESU LokProgrammer

De apart verkrijgbare LokProgrammer 53451 biedt de eenvoudigste en handigste manier
om de CV's van de decoder te wijzigen: met een muisklik op je MS-Windows® computer.

De computer bespaart je het zoeken naar de verschillende CV-nummers en waarden.
Gebruik voor de locomotief de nieuwe software vanaf versie 5.2.13 die je gratis kunt
downloaden op onze homepage www.esu.eu.

4.3 Adresinstellingen

Elke decoder heeft een uniek adres nodig waarmee de centrale hem kan aanspreken.
Afhankelijk van de decoder en het digitale systeem zijn er verschillende manieren om
deze adressen toe te wijzen.


http://www.esu.eu/

4.3.1 Korte adressen in DCC-bedrijf

ESU-decoders worden normaal gesproken aangestuurd met een zogenaamd kort adres,
datis opgeslagen in CV1. Mogelijke waardebereiken volgens DCC zijnvan 1 - 127. Om de
decoder het korte adres te laten horen, moet bit 5in CV 29 gewist worden.

Sommige digitale systemen (bijv. Roco® Lokmaus2, Lenz® digital plus, Lenz® compact)
staan alleen de waarden 1 - 99 toe als kort adres.

4.3.2 Lange adressen in DCC-bedrijf

Als alternatief kunnen ESU-decoders ook met lange adressen (zogenaamde 4-cijferige
adressen) worden gebruikt. Hier zijn waarden van 128 - 10239 mogelijk. Het lange adres
wordt opgeslagen in de twee CV's 17 en 18.

Om de LokSound decoder op het lange adres te laten reageren, moet deze ingeschakeld
worden door bit 5in CV 29 in te stellen. CV 29, bit 5 schakelt tussen het lange en korte
adres.

De decoder kan maar naar één van de twee adressen tegelijk luisteren.

Als u uw LokSound met lange adressen wilt gebruiken, is het raadzaam om het gewenste
adres direct door het digitale systeem te laten programmeren: De meeste moderne
digitale systemen (bijv. ESU ECoS, ESU CabControl, Bachmann E-Z Command®
Dynamis®) bieden een menu voor het invoeren van lange adressen. De cantrale
programmeert dan niet alleen CV29 correct, maar zorgt er ook voor dat het lange adres
correct wordt opgeslagen in CV17 en 18.

4.3.3 Motorola® adres

De LokSound decoder kan ook in Motorola® formaat gebruikt worden. Het adres dat voor
deze bedrijfsmodus wordt gebruikt, wordt in CV 1 opgeslagen. Het adres is identiek aan
het korte DCC-adres uit hoofdstuk 4.3.1.

De decoder luistert daarom naar hetzelfde adres in zowel DCC- als Motorola®-bedrijf.
Marklin® digitale apparaten (6020, 6021, Delta®) kunnen alleen adressen tot 80
gebruiken.

Als je een hogere waarde hebt ingesteld in CV 1, kun je de locomotief niet meer besturen
met deze centrales.

4.3.3.1 Volgordeadressen

In het Motorola® formaat werden naast de lichtfunctie (FO) alleen de F1 tot en met F4
functies voorzien. Dit is natuurlijk veel te weinig voor de vele functies van deze
locomotief. Daarom is het mogelijk om de decoder tot 3 extra (dus in totaal 4) adressen
te geven. Deze zogenaamde volgorde-adressen volgen op het eigenlijke adres en wordt



alleen gebruikt om functies te activeren. De motor wordt alleen aangestuurd via het
basisadres (CV1).

Voorbeeld: Je selecteert adres 66 in CV 1 voor je model. Je wilt 3 volgende adressen.

Dit zijn dan 67, 68 en 69. Je schakelt dan de volgende functies als je de adressen

oproept op je 6021:
Naam Voorbeeld Adres Functies
Basisadres 66 FO,F1-F4
Vervolgadres1 67 (66+1) F5-F8
Vervolgadres2 68 (66+2) F9-F12
Vervolgadres3 69 (66+3) F13-F16

Zorg ervoor dat de volgende adressen niet bezet zijn door een andere loc. Anders stuur je
onbedoeld meerdere locomotieven aan!

De volgorde-adressen worden geactiveerd met CV 49. Bits 3 en 7 zijn hiervoor
verantwoordelijk, maar om compatibiliteitsredenen staan ze helaas niet naast elkaar.

De relatie is als volgt:

Bit7 | Bit3 Betekenis Waarde die moet worden toegevoegd aan CV 49
0 0 Geenvolgend adres 0
0 1 1 vervolgadres actief 8
1 0 2 vervolgadressen actief 128
1 1 3 vervolgadressen actief 136

Om de vervolgadressen te activeren, lees je eerst de waarde van CV 49 af (bijvoorbeeld:
CV 49 =1) envoeg je de waarde in kolom 4 toe. Als je bijvoorbeeld 3 slave-adressen wilt
activeren, moet je de waarde 1 + 136 =137 naar CV 49 schrijven.

Vervolgadressen zijn alleen actief in de Motorola®-modus.

4.4 Hetrijgedrag aanpassen
4.4.1 Versnelling en remvertraging

De acceleratietijd en remvertraging kunnen onafhankelijk van elkaar worden ingesteld. U
kunt bijvoorbeeld een korte acceleratietijd instellen, maar een lange remvertraging.

Je stelt de acceleratietijd inin CV 3 en de remvertraging in CV 4. Toegestane waarden zijn
0 (geen vertraging) tot 255.

De tijden in deze CV's zijn snelheidsafhankelijk: bij hoge snelheid is de afgelegde afstand
binnen de gegeven tijdsperiode natuurlijk groter. Met andere woorden, hoe sneller de
locomotief, hoe langer de remweg zal zijn.



4.4.2 Startspanning, Vmax

LokSound decoders hebben 256 interne snelheidsstappen. Deze kunnen worden
aangepast aan de eigenschappen van de locomotief en worden toegewezen aan de
daadwerkelijk beschikbare rijstappen (14, 28 of 128).

Je kunt het rijgedrag zelf aanpassen: Geef de gewenste startspanning op in CV2 en de
maximumsnelheid met CV 5.

De minimum- en maximumsnelheidswaarden zijn van elkaar afhankelijk. Als je een
maximumshnelheid kiest die lager is dan de minimumsnelheid, kan dit leiden tot
onvoorspelbaar rijgedrag. Het volgende moet altijd gelden:

Startspanning < maximumsnelheid.
4.5 Remsecties

Remsecties worden gebruikt om de decoder af te remmen, onafhankelijk van de
informatie die door de centrale wordt verzonden. Deze functie wordt vaak gebruikt om
een trein voor een rood sein af te remmen.

Als de LokSound decoder een remcommando herkent, zal hij stoppen met de vooraf
ingestelde remvertraging. Na de gedwongen stop hervat de locomotief zijn reis en
accelereert met de tijd die is ingesteld in CV 3.

Afhankelijk van het digitale systeem zijn er verschillende manieren om de decoder te
beinvloeden zodat hij remt.

4.5.1 Gelijkstroomremmode

Om de DC-remmode te activeren moet bit 3in CV 27 worden ingesteld. Als de remmode
actief is, zal de LokSound decoder precies remmen als hij van een digitale sectie naar
een DC sectie gaat en de polariteit van de railspanning NIET overeenkomt met de
huidige rijrichting van de decoder. De locomotief stopt dan, rekening houdend met de in
CV 4 ingestelde remtijd.

4.5.2 Marklin® remsectie

De Marklin® modules 72441 / 72442 zetten in principe een gelijkspanning (DC) op de
rails in plaats van de digitale signalen. LokSound decoders kunnen deze spanning
herkennen en zullen het krachtvoertuig stoppen als herkenning gewenst is door bit 3 en
bit4in CV 27 in te stellen (d.w.z.: CV 27 = waarde 24).

Het signaal dat door deze modules wordt gegenereerd lijkt op gelijkstroom van een
conventionele stuurstroomtransformator. De decoder kan dit verkeerd interpreteren en
overschakelen naar analoog gelijkstroombedrijf in plaats van remmen. Als je de
LokSound decoder met DCC signalen wilt aansturen maar toch je Marklin® remsecties



wilt behouden, moet je de DC analoge modus uitschakelen door bit 1in CV 50 te
verwijderen. Dan zal de LokSound correct stoppen.

4.5.3 Lenz® ABC remmodus

Een speciale functie van de decoder is de ondersteuning van de Lenz® ABC
remtechnologie. Een groep antiparallelle diodes wordt in één railhelft gesoldeerd. De
spanningsval over de diodes resulteert in een asymmetrisch DCC-signaal. De decoder
kan dit spanningsverschil tussen de linker- en rechterhelft van het signaal meten en
indien nodig het krachtvoertuig stoppen.

Om de ABC-techniek te kunnen gebruiken, heb je zowel geschikte remmodules als
geschikte decoders nodig. De ABC-techniek kan alleen worden gebruikt met boosters
die een exact symmetrische uitgang bieden. Alle ESU en Lenz® centrales en boosters
garanderen een symmetrische uitgang. Het gebruik van andere boosters wordt niet
aanbevolen voor de ABC-techniek.

Als de decoder moet stoppen als het spoorsein aan de rechterkant groter is dan aan de
linkerkant (d.w.z. de diodes zijn aan de linkerkant geinstalleerd), stel dan bit 0 in CV 27
in.

Als de decoder moet stoppen als het spoorsein aan de linkerkant groter is dan aan de

rechterkant (d.w.z. dat de diodes aan de rechterkant zijn aangebracht), steldan bit 1 inin
CV 27.

Als je wilt remmen ongeacht op welke spoorhelft de diodes zitten, zet dan bit 0 en bit 1 in
CV 27 (CV 27=3).

4.6 Volume instellen

Het volume van alle geluiden van de locomotief kan afzonderlijk worden ingesteld.
Hierdoor kun je het model optimaliseren naar jouw wensen.

4.6.1 Algemeen volume

Als je het algemene volume wilt verlagen, verlaag dan gewoon de waarde in CV 63
(mastervolume). Alle geluiden zullen overeenkomstig aangepast worden - in de juiste
verhouding.

4.6.2 Geluiden individueel aanpassen

Als je de geluiden individueel wil instellen, moet je de overeenkomstige CV voor elk
geluid veranderen. Zodat de decoder deze CV's correct kan schrijven, moet je ervoor
zorgen dat de zogenaamde "index CV" CV 32 de juiste waarde heeft:



Voordat je een van de volume CV's verandert, moet je
ervoor zorgen dat CV 32 = 1 wordt geschreven.

De CV's voor de geluiden zijn als volgt gedefinieerd:

cv Functie Fabrieksinstelling
259 Batterij/HS aan/uit/transformator stationair geluid 105
267 Tatz-aandrijving 38
275 Richting schakelaar 68
283 Signaalhoorn 128
291 Ventilator tractiemotor 105
299 Compressor 64
307 Stationsaankondiging #1 110
315 Koppelingsgeluid 35
323 Perslucht laten ontsnappen 32
331 Dluit: Zwitserse stationschef 80
339 Zanden 40
347 Cabinedeur open/ dicht 100
355 Rem locomotief opzetten / lossen 45
363 Rangeerradio #4 90
371 Bochten piepen 90
379 Fluit: kort 180
387 Railverbinding 80
395 Handrem aanzetten / loslaten 50
403 Schakelgeluid 90
411 Rem opzetten / lossen 35
419 Ventilator 30
435 Rangeerradio #2 85
443 Rangeerradio #1 (rangeerafstand) 90
451 Geluid remknop 60
459 Rangeerradio #3 85
467 Pantograaf / dakstroomafnemer 1 omhoog/ omlaag 100
475 Pantograaf / dakstroomafnemer 2 omhoog / omlaag 100
483 Remventilator 180

Als je een bepaald geluid helemaal niet wilt horen (bijv. niet zanden), zet je de

bijpehorende CV gewoon op de waarde "0".

4.7 PowerPack

De PowerPack energieopslag kan de decoder van stroom blijven voorzien in geval van

een spanningsonderbreking. Als je echter seinen gebruikt waarbij de stroom "hard"

wordt uitgeschakeld, zal dit tot gevolg hebben dat de locomotief blijft rijden, wat

ongewenst kan zijn.




De buffertijd kan daarom worden ingesteld in CV 113 als een veelvoud van 0,016384
seconden. De standaardwaarde van 30 is ongeveer 1 seconde. Voor een goede werking
moet de tijd niet lager worden ingesteld dan 0,3 seconden.

4.8 Decoder resetten

Je kunt op elk moment de fabrieksinstelling van de decoder herstellen.

Schrijf hiervoor de waarde 8 in CV 8.

4.9 De helderheid van de verlichting aanpassen

De helderheid van alle LED's op de locomotief kan afzonderlijk worden ingesteld. De
instellingen gaan van waarde 31 (zeer helder, fabrieksinstelling) tot waarde 0 (verlichting
bijna uitgeschakeld, zeer donker).

Wijzig de volgende CV-waarden:

Beschrijving Decoderuitgang Index CV31 Index CV32 CV | Fabriekswaarde
Wit rechtsvoor Licht voorkant [1] 16 0 262 31
Wit linksvoor Licht achter [1] 16 0 270 31
Wit boven voorkant AUX1 16 0 278 31
Wit rechtsachter AUX2 16 0 286 31
Wit linksachter AUX3 16 0 294 31
Wit boven achter AUX4 16 0 302 31
Rode voorkant AUX5 16 0 310 31
Rode achterkant AUX6 16 0 318 31
Cabinefrontverlichting AUX7 16 0 326 15
Cabineverlichting achter AUX8 16 0 334 15
Bestuurderslessenaar FS1 AUX9 16 0 342 15
Bestuurderslessenaar FS2 AUX10 16 0 350 15
Remvonken AUX13 16 0 374 31
Machinekamer AUX14 16 0 382 10
Vonk Hoofdschakelaar AUX15 16 0 390 31
Opstartlicht AUX17 16 0 406 4

4.10. De spoorgewrichten selecteren

CV 164 selecteert het gewenste geluid voor de spoorstaafverbindingen. Mogelijke
waarden zijn 0-3, de standaardwaarde is 0.

4.11. Instellingen pantograaf

U kunt de hoogte van de pantografen zelf aanpassen wanneer deze zijn uitgeschoven.
Afhankelijk van de installatie van de bovenleiding wordt aanbevolen dat het sleepstuk
van de pantograaf de rijdraad niet raakt wanneer deze omhoog wordt gebracht.

Houd er rekening mee dat de waarden voor de bovenste en onderste stand (klimhoogte)
verschillen tussen schaarpantografen en pantografen met één arm.

In CV 360 (fabriekswaarde 25 voor schaar, 19 voor eenarmig) wordt de eindhoogte van
de stroomafnemer bij cabine 1 (voorkant van de locomotief) ingesteld.



In CV 368 (fabriekswaarde 25 voor schaar, 19 voor eenarmig) wordt de eindhoogte van
de stroomafnemer bij cabine 2 (achterkant van de locomotief) ingesteld.

Voordat je een van de CV's verandert, moet je eerst CV 31 = 16 en CV 32 = 0 schrijven. |

Na het wijzigen van de CV-waarde kun je de instellingen controleren door de huidige
pantografen te laten zakken en stijgen (met de F3/F4-toets).

5 Onderhoudswerkzaamheden
5.1 De behuizing verwijderen

Voordat je de locomotief op het dak zet voor werkzaamheden, moet je ervoor zorgen dat
beide pantografen ingetrokken zijn. Zorg voor steuntjes zodat de kap niet steun op de
pantografen-zelf! U vindt in totaal vier schroeven aan beide zijden van het
locomotiefchasis ter hoogte van de locomotiefassen 3 en 4 onder de draaisteldeksels.
Maak deze los en plaats het model terug op zijn wielen. De behuizing kan nu worden
opgetild. De rode pijlen in Afbeelding 7 tonen de schroeven die losgedraaid moeten
worden om de behuizing te verwijderen.
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Abbildung 7: Schrauben im Lokboden I6sen

Afbeelding 7: Losdraaien van de schroeven in de bodem van de locomotief
5.2 Smeerwerkzaamheden

We hebben de locomotief uitgerust met duurzame mechanische onderdelen. Alle
bewegende onderdelen worden permanent gesmeerd met hoogwaardige vetten en
olién. Extra smering van de afzonderlijke onderdelen is daarom normaal gesproken niet
nodig.

5.3 Tractiebanden vervangen

Tractiebanden verouderen en moeten van tijd tot tijd worden vervangen. Verwijder,
indien gemonteerd, eerst de middelste schuif met het gereedschap (zie punt 2.2.1.).



Draai de drie schroeven van de versnellingsbakafdekking los en verwijder deze. De
tractieband kan nu worden teruggeplaatst met een dun pincet.
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AbbiAld'ung 8: Getriebedeckel abschrauben

Afbeelding 8: De versnellingsbakafdekking losdraaien

Zorg er bij het monteren voor dat de tractiebanden gelijkmatig en zonder spanning
worden gemonteerd om te voorkomen dat het model uit de rondte loopt. Het is handig
om de tractiebanden in onthard water te dompelen (een druppel afwasmiddel is
voldoende) voordat u ze monteert. Zorg er bij het terugplaatsen van het wielstel voor dat
de stroomcollectorplaten contact maken met de binnenkant van de wielen. Schroef nu
het deksel van de versnellingsbak er weer op.
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Abbildung 9: Position Radschleifer

Figuur 9: Positie van wielschuif



6 Montage van de accessoires
6.1 Een tweede model koppeling monteren

Je vindt de standaardkoppelingsas en een tweede model koppeling bij de meegeleverde
accessoires. Verwijder eerst de drager met de luchtslangen en de originele
imitatiekoppeling. Steek nu de koppeling in de bijgeleverde gestandaardiseerde as en
geleid deze samen met de koppeling in het verlengde van een grondschroef in de platte
as.

Abbildung 10: Einbau Kupplung

Afbeelding 10: De koppeling monteren

Steek tot slot de korte haak van de originele koppeling in het gat tussen de
luchtslanggroepen.

7 Technische ondersteuning

Als je vragen hebt over je locomotief die hier niet zijn beantwoord, kun je het beste eerst
contact opnemen met je vakhandelaar. Zij zijn uw deskundige contactpersoon voor alles
wat met modelspoor te maken heeft.

Als ook zij geen antwoord hebben, kunt u het beste onze website (www.esu.eu) op
internet bezoeken. Daar publiceren we altijd actuele informatie en de laatste versies van
de documentatie. U kunt er ook altijd ons adres en onze telefoonnummers opzoeken.

8. Reserveonderdelen

Vanwege het grote aantal onderdelen voor je locomotief, hebben we de
reserveonderdelen onderverdeeld in groepen. Sommige onderdelen die tot een grote
groep behoren, zijn ook verkrijgbaar in kleinere groepen. De onderdelenbladen kunnen
worden gedownload van de ESU website (www.esu.eu).


http://www.esu.eu/
http://www.esu.eu/

Houd er rekening mee dat alleen de onderdelen die op het bijgevoegde blad met
reserveonderdelen staan, af fabriek als reserveonderdelen verkrijgbaar zijn. Vragen naar
individuele onderdelen is zinloos.

Als je een reserveonderdeel nodig hebt, moet je eerst de onderdelengroep identificeren
waarin het onderdeel zit. In het geval van zelden gebruikte onderdelen kan het nodig zijn
om een zeer grote groep aan te schaffen. Het genoemde ESU-artikelnummer moet
worden vermeld wanneer u reserveonderdelen bestelt bij uw dealer.
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Andere Nederlandstalige handleiding nodig?
Zie www.loksound.be of scan:



http://www.loksound.be/

